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Aufgaben zu freestyle-physics 2026

Duisburger Hafenkran: Die Schaschlik-Edition
(Finale: 06. Juli 2026)

Eure Mission ist es, nur mit SchaschlikspieRen und Gummibandern einen stabilen Portalkran zu kon-
struieren. Der fertige Kran muss einen freien Abstand von 40 cm Uberbriicken kénnen und dabei ein
Gewicht von 400 g tragen, welches mittig an eine Bindfadenschlaufe gehangt wird. Ziel ist es, dass
eure Konstruktion dabei selbst so wenig wie méglich wiegt.

Dabei musst ihr folgende Regeln einhalten:

Ihr durft ausschlie3lich diese Baumaterialien benutzen:
e Schaschlikspief3e: Aus Holz oder Bambus, handelstblich mit maximal 20 cm Lénge (langere
Spiel3e mussen entsprechend gekiirzt werden).
e Haushaltsgummib&ander aus dem Supermarkt: ,Loom Bands* und Mini-Haargummies sind
auch erlaubt.

Wichtig: Kleber, Klebeband, Schnur oder andere Hilfsmittel dirfen nicht verwendet werden!
Auch eine Bodenplatte (z. B. aus Pappe oder Holz) ist nicht erlaubt. Der Kran muss von allein stehen.

Damit euer Kran zugelassen wird, muss er genau diese Mal3e einhalten:
o Der Kran darf auf dem Tisch maximal eine Flache von 40 cm x 80 cm einnehmen. Kein Teil
darf Gber diese Flache hinausragen.
o Das Gewicht (400 g) wird genau in der Mitte des Krans an einer Schlaufe aufgehangt. Daflr
muss der Kran eine Schlaufe haben (hier darf Bindfaden verwendet werden).
e Das Gewicht muss mindestens 25 cm uber der Tischplatte schweben (siehe Abbildung).

So lauft die Priifung eures Krans ab:

Ihr bringt euren fertigen Kran in einer eigenen Kiste zu den Juroren.

Der Kran wird ohne Gewicht gewogen (je leichter, desto besser!).

Ihr stellt den Kran auf den Prifungstisch.

Das 400-g-Gewicht wird in die Schlaufe eingehangt.

Wahrend das Gewicht hangt, schieben die Juroren einen Prif-Kasten unter dem Kran hin-
durch. Dieser Kasten ist 40 cm breit und 25 cm hoch. Er darf den Kran nirgendwo berihren
oder héangenbleiben (siehe Abbildung).

agrONE

Bewertungskriterium ist ein moglichst geringes Eigengewicht des Krans.
Sonderpreise sind moglich fur besonders raffinierte Konstruktionen und originelle Losungen.
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Ihr kénnt Gber unsere Internetseite www.freestyle-physics.de Fragen zu den Aufgaben stellen (FAQ -
Frequently Asked Questions oder ,,0ft gestellte Fragen®). Die unter FAQ veroffentlichten Antworten
kénnen u.U. diese Aufgabenbeschreibung erganzen oder verandern und sind fir alle bindend! Also
bitte 6fter mal nachschauen!
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Mausefallen-Boot (Finale: Dienstag, 07. Juli 2026)

Ziel der Aufgabe ist es, ein Boot zu bauen, das im Wasser eine Strecke von 1 m mdglichst schnell zu-
ricklegt, indem ausschliel3lich die mechanische Energie der Feder einer gespannten Mausefalle zum
Antrieb genutzt wird.

Dabei misst ihr folgende Regeln einhalten:

Das Wasserbecken ist >46 cm breit und 2 m lang. Die Seitenwéande sind, gemessen tiber dem
Wasserspiegel, 10 cm hoch.

Die Grundflache des Bootes darf 25 cm (Breite) und 40 cm (Lange) nicht Gberschreiten.
Maximaler Tiefgang: 10 cm. Zu keinem Zeitpunkt darf ein Bootsteil Giber diese Abmessungen
hinausragen. Boot und Antrieb dirfen nichts ins Wasser abgeben.

Das Boot darf wahrend der Fahrt nicht bertihrt werden.
Es wird "aus dem Stand" direkt vor der Startlinie gestartet.

Rumpfe und Antriebsbauteile aus kommerziellen Modellbooten/Bausétzen sind nicht
zugelassen. Allgemeine Modellbau-Kleinteile/LEGO etc. sind erlaubt.

Zugelassen sind nur handelsiubliche Holz-Mausefallen (ca. 95 mm x 45 mm - keine
Rattenfallen).

Bewertungskriterium:

Madglichst geringe Fahrzeit.
AuBerdem kann die Jury Sonderpreise, z.B. flr besonders phantasievolle, raffinierte oder
verbliffend einfache Losungen vergeben.

Ihr kénnt Gber unsere Internetseite www.freestyle-physics.de Fragen zu den Aufgaben stellen (FAQ -
Frequently Asked Questions oder ,,0ft gestellte Fragen®). Die unter FAQ veroffentlichten Antworten
kénnen u.U. diese Aufgabenbeschreibung erganzen oder verandern und sind fir alle bindend! Also
bitte 6fter mal nachschauen!
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Crashtest (Finale: Mittwoch, 8. Juli 2026)

Ihr sollt ein Fahrzeug bauen, dessen Inhalt besonders gut gegen einen Auffahr-Unfall geschitzt ist.
Dabei misst ihr folgende Regeln einhalten:

o Der empfindliche Inhalt ist ein handelsiblicher 0,2-Liter-Pappbecher (ca. 9,4 cm Hbéhe bis
unter den Rand, 7,5 cm Durchmesser (oben) siehe Abbildung), der randvoll mit Wasser
(+ etwas Spulmittel) gefillt ist.

e Der Unfall wird folgendermalRen simuliert: Das Fahrzeug fahrt eine Rampe hinunter und stof3t
dann frontal auf eine Wand. Die Mal3e der Rampe sind in der Zeichnung angegeben. Die
Rampe wird von uns am Wettbewerbstag zur Verfigung gestellt. Das Fahrzeug darf maximal
2,5 Sekunden fir die Fahrt brauchen.

o Die schrage Beschleunigungsstrecke hat eine Lange von 2 m von Startlinie bis zur Wand. Der
Bereich vor der Startlinie in dem das Fahrzeug bereitgemacht wird, hat eine Lange von 45 cm.
Das ist also auch die maximale GroRRe der Fahrzeuge.

e Die Fahrbahn besteht aus der rauen Seite einer Siebdruckplatte (Breite ca. 1,2 m).
Es gibt keine Begrenzungen zu den Seiten.

o Der"Schaden" an der Ladung wird daran gemessen, wie viel Wasser aus dem Becher ver-
schiittet wurde. Dazu wird der Becher nach dem Aufprall gewogen. Vorher werden ggf. Was-
sertropfen an der Becheraul3enseite abgewischt. Aus der Differenz zum Gewicht vor der Fahrt
ergibt sich die verschiittete Menge.

o Die Becher werden von der Jury gestellt. Die Teams befestigen die geftillten Becher selbst in
ihren Fahrzeugen. Im Fahrzeug muss der Becher oben offen (ohne Deckel oder &hnliches)
bleiben. Verschittetes Wasser darf nicht zurtick in den Becher geleitet werden. Es muss um
den Rand herum ein Bereich von 3 cm frei bleiben. Siehe auch Zeichnung unten.

e Es darf keine Steuerung von auf3en erfolgen und ihr dirft keine Bausatze zur ,,Crashdamp-
fung“ benutzen. Spielzeugautos konnt ihr als Basis flir eure eigene Konstruktion verwenden.

Bewertungskriterium ist ein méglichst geringer Verlust an Wasser.

Sonderpreise sind méglich fur besonders raffinierte Konstruktionen und originelle Lésungen.
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Ihr kénnt Gber unsere Internetseite www.freestyle-physics.de Fragen zu den Aufgaben stellen (FAQ -
Frequently Asked Questions oder ,,0ft gestellte Fragen®). Die unter FAQ veroffentlichten Antworten
kénnen u.U. diese Aufgabenbeschreibung erganzen oder verandern und sind fir alle bindend! Also

bitte 6fter mal nachschauen!
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Papp-Katapult (Finale: Donnerstag, 09. Juli 2026)

Ziel der Aufgabe ist es, ein Katapult zu konstruieren und zu bauen, das einen Tischtennisball
moglichst weit wirft und schnell nachgeladen werden kann. Innerhalb einer Minute masst ihr
den Ball so oft wie mdglich hinter ein Brett werfen, dessen Abstand vom Katapult von euch
vorher gewahlt wird. Die Gesamtweite wird dann berechnet als Anzahl der Balle, die ihr hin-
ter das Brett katapultiert habt, mal dem Abstand zwischen Brett und Startlinie (siehe Skizze).
Das Katapult darf dabei lediglich ein 700 g-Gewicht als ,,Antriebsgewicht” verwenden - keine
Federn, Gummibander, Explosionen oder ahnliches ist erlaubt. Zum Bau des Katapultes dirfen
nur Papier, Wellpappe, Papierkleber und Faden verwendet werden.

Die Gruppe, die die grof3te Gesamtweite erreicht, gewinnt. Bei Gleichstand gibt es ein Stechen.

Folgende Regeln sind einzuhalten:

o Das Katapult darf zum Katapultieren ausschliel3lich die potentielle Energie des
~Antriebsgewichtes* verwenden. Die Mechanik muss zur Kontrolle sichtbar sein.

e Um sicherzustellen, dass kein zusatzliches Gewicht fiir den Antrieb genutzt wird, Gberprift die
Jury vor dem Start, dass der Wurfarm ohne das Antriebsgewicht den Ball nicht beschleunigt.

o Beim Wettbewerb wird als Antriebsgewicht ein Sandséckchen (700 g, Mal3e ca.

17 x 10 x 5 cm3) verwendet, das von der Jury gestellt wird. Der Wurfarm muss so gebaut wer-
den, dass ein solches Gewicht aufgelegt werden kann.

e Der Start erfolgt manuell durch Niederdriicken und Loslassen des ,Wurfarmes* durch euch.

e Jedes Team erhélt nur einen Tischtennisball. Der Tischtennisball wird von der Jury gestellit.
Fur den nachsten Wurf musst ihr den Ball selbststéndig wieder zum Katapult zurtickbringen.

e Gezahlt wird jeder Ball der hinter dem von euch positionierten Brett (Héhe 10cm) landet. Die
Bahn und das Brett werden von uns gestellt. Die Bahn hat eine Léange von 6m und eine Breite
von 1 m. Das Brett kann bis zu einem Abstand von 5 m hinter der Startlinie von euch platziert
werden.

o Das komplette Katapult muss sich vor der Startlinie befinden und darf nicht zusatzlich befestigt
werden. Zur Stabilisierung ist es allerdings erlaubt, das Katapult mit einem Gewicht zu
beschweren, das nicht aus Pappe oder Papier bestehen muss. Dieses Gewicht darf nicht als
zusatzlicher Antrieb oder als konstruktives Element des Katapults benutzt werden. Es darf
auch nach dem Wurf nichts tber die Startlinie herausragen.

¢ Das Katapult darf in Ruhe eine maximale Gréf3e von 80 cm x 40 cm x 80 cm (Lange, Breite,
Hohe) haben.

Bewertungskriterien:

¢ Die Gruppe, die die grofte Gesamtweite erreicht, gewinnt. Bei Gleichstand gibt es ein Ste-
chen.

e AuBerdem kann die Jury Sonderpreise, z.B. flr besonders phantasievolle, raffinierte oder
verbluffend einfache Lésungen vergeben.
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Abstand fur Wertung

Ihr kénnt Gber unsere Internetseite www.freestyle-physics.de Fragen zu den Aufgaben stellen (FAQ -
Frequently Asked Questions oder ,,0ft gestellte Fragen®). Die unter FAQ veroffentlichten Antworten
kénnen u.U. diese Aufgabenbeschreibung erganzen oder verandern und sind fir alle bindend! Also
bitte 6fter mal nachschauen!
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Wasserrakete (Finale: Freitag, 10. Juli 2026)

Ziel der Aufgabe ist es, eine Wasserrakete zu entwerfen und zu bauen, die méglichst lange in der Luft
bleibt.

Achtung! Wichtig und teilweise neu!

- Zugelassen sind ausschlieBlich handelstbliche PET-Mehrwegflaschen mit einem ma-
ximalen Volumen von 1,5 Litern. Dinnwandige Flaschen sind nicht erlaubt.

- Der Auslésemechanismus der Wasserrakete muss tUber eine mindestens 5 m lange
Leine betéatigt werden und zuverlassig funktionieren. Ab diesem Jahr stehen Vorrich-
tungen aus Spanngurten zur Verfliigung, mit denen die Startrampen am Boden fixiert wer-
den.

- Es darf nur ein Dunlop-Fahrradventil genutzt werden, um die Druckluft zuzufiihren.

Folgende Regeln missen eingehalten werden:

Der Raketenkorper:

e Als Druckbehélter der Wasserraketen sind ausschlie3lich handelstbliche (dicke) PET-
MEHRWEG-Flaschen mit einem maximalen Volumen von 1,5 Litern zugelassen, wie sie
fur kohlensaurehaltige Getranke verwendet werden. Dinnwandige Flaschen, auch Mehrweg,
sind nicht erlaubt.

e Der Druckbehéalter darf nur aus einer Flasche bestehen. Diese muss transparent sein und darf
nur soweit beklebt oder bemalt werden, dass das Flascheninnere fiir die Jury gut einsehbar
ist.

o Die Druckbehélter-Flasche muss unversehrt sein. An der Flasche selbst und am Fla-
schenhals diirfen keine Anderungen durchgefiihrt werden, also keine Schnitte oder Bohrun-
gen.

e Auch bei Arbeiten mit HeiRkleber ist darauf zu achten, dass die Plastikflasche nicht be-
schadigt oder durch Hitze geschwéacht wird.

e Es dirfen sich keine scharfen Kanten an der Rakete und an den Flugeln befinden.

e Zur Erhdhung der Flugzeit durfen Fligel, Fallschirme o.a. verwendet werden.

o Die Wasserraketen mussen Uber eine weiche Spitze verfliigen: Eine Variante ist eine Spit-
ze, die ausschlie3lich aus Schaumstoff besteht. Eine weitere erlaubte Losung ist ein halber
Tennisball.

e Die Rakete muss Uber ein Dunlop-Fahrradventil verfiigen, Gber das beim
Wettbewerb die Druckluft sicher und verlasslich zugefuhrt werden kann
(https://de.wikipedia.org/wiki/Fahrradventil#Dunlopventil). Autoventile und an-
dere Fahrradventile sind nicht erlaubt.

e Bausitze sowie Teilbausatze sind nicht erlaubt.

Die Startrampe:

e Die Wasserraketen missen von einer stabilen und standfesten Startrampe aus
gestartet werden, die von jedem Team mitzubringen ist.

e Der Ausldésemechanismus und die Startrampe sind wichtige (und schwer zu realisierende)
Bestandteile der Aufgabenldsung. Jedes Team muss daher eine eigene Startrampe mitbrin-
gen. Pro Startrampe darf nur eine Rakete am Wettbewerb teilnehmen.
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e Abdiesem Jahr stehen Vorrichtungen aus Spanngurten zur Verfiigung, mit denen die Start-
rampen am Boden fixiert werden kénnen, um die Auslésung zu erleichtern und ein Verrut-
schen oder Umkippen der Startrampe zu verhindern.

o Der Auslésemechanismus der Wasserrakete muss mit Hilfe einer mindestens 5 m lan-
gen Leine betéatigt werden. Thr miisst also beim Bau der Startrampe den Mechanismus
grindlich testen. Dies ist eine wichtige Sicherheitsvorkehrung, die unbedingt eingehalten
werden muss.

z.B. Schaumstoff

Spanngurt (jeweils 1
Start- Gurt auf beiden Seiten)
rampe
Bodenplatte
) ~1m i

Der Startversuch:

e Beim Finale wird der Druck von der Wettbewerbsleitung zur Verfiigung gestellt. Er betragt fur
alle Teilnehmer max. 5 bar. Dieser Druck sollte auch in den eigenen Vorexperimenten nicht
Uberschritten werden (Luftpumpe mit Druckmesser verwenden!)

o Das Wasser wird von der Wettbewerbsleitung zur Verfigung gestellt. Jedes Team erhélt ein
Volumen von maximal 1 Liter.

o Der Start erfolgt senkrecht. Jedes Team hat nur einen Startversuch.

Bewertungskriterien:

o Gewertet wird die Zeit vom Start bis zur ,Landung“ (Boden, Gebaude, Bdume, ...) oder bis die
Rakete aus dem Blickfeld fliegt.

e AuBerdem kann die Jury Sonderpreise, z.B. flr besonders phantasievolle, raffinierte oder
verbluffend einfache Lésungen vergeben.

Ihr kénnt Gber unsere Internetseite www.freestyle-physics.de Fragen zu den Aufgaben stellen (FAQ -
Frequently Asked Questions oder ,,0ft gestellte Fragen®). Die unter FAQ veroffentlichten Antworten
kénnen u.U. diese Aufgabenbeschreibung erganzen oder verandern und sind fir alle bindend! Also
bitte 6fter mal nachschauen!
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